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desde 2014. Um airbag funciona baseado na Segunda Lei de Newton, conhecida como
Principio Fundamental da Dinamica, alterando a desaceleracao do corpo e,

—_—

consequentemente, mudando & forca média do im@
Em uma colisao frontal de um automével com airbag, o(a)
A) uso do cinto de seguranca nao altera a forca resultante média no motorista.

B) massa do ocupante do veiculo nao interfere na intensidade da forca do impacto.

C) cinto de seguranca diminui o tempo de interacao, diminuindo a forca resultante média
do impacto.

D) velocidade do veiculo no inicio do impacto é inversamente proporcional a forca
resultante deste.

E) tempo de interagdo aumenta por causa/de_ste equipamento, Eiminuindo a forca

resultante média do impacto.
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2 - C5H17 - Para se recuperar de um procedimento cirurgico, uma mulher que tem
pesao de 800 N faz um tratamento fisioterapico respeitando o conselho médico de que,
durante o processo de recuperacdo, ela nao deve aplicar uma for¢ca maior que 10% da
intensidade do proprio peso no tornozelo direito. Em um dos exercicios da fisioterapia
sao utilizados\dois elasticos idénticos em parale@ cada um destes tem constante
elastica igual a[ZOO N/m !e uma das extremidades fixada em determinado ponto de
uma parede. Assim, a paciente prende a outra ponta de cada um dos elasticos no
tornozelo direito e ergue a perna de modo a estica-los, conforme mostra a figura a
seguir.




Para gue o conselho médico seja respeitado, a variacio maxima de comprimento,
em|ce [Zntlmetra; gue os elasticos devem sofrer durante O exercicio e de

a2 TTRSSUIAGN T
BJ 20. FD\QY\\EK’O

C) 40.

D) 80. *‘K
E))SOO. KQQY Qy 3@03&0@ %QWW\

a;c
E
><




a8 V
\ -5!
S'ER\E

Considerando que a forca aplicada no tornozelo deve ser, segundo o conselho
médico, de no maximo 10% do peso P da paciente, aplica-se a equacao da forca
elastica:

Fel =k - x

10% - P =k - x

Em seguida, sabendo que a constante elastica resultante de uma associacao em
paralelo é dada pela soma das constantes dos elasticos, tem-se:

10% - 800 = (k1 + k2 ) - x

10% - 800 = (200 + 200) - x

80 =400 - x

Xx=0,2m=20cm




3 - (C5H17) Na construcao de uma ponte utilizog-se um grande

bloco de concreto homogéneo em formato de~cubo. Ele foi suspenso no ar por um
cabo de aco de dimensdes despreziveis e abaixado suavemente com velocidade
_constante até chegar ao fundo do rio. As figuras a seguw esquevatizam a situacao
antes e depois‘de o bloco ser submerso. E-\-T =
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rafico que melhor representa a intensidade da tracao T no cabo em funcao do_tin_ggj
antes, durante[e depois da imersao do bloco na agua é —
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A primeira parte do grafico deve representar o intervalo de tempo inicial, em que o bloco de
massa m esta suspenso no ar pelo cabo de aco e desce com velocidade constante, fazendo
com que as unicas forcas atuando no bloco sejam o peso P e a tracao T1 .

Logo, tendo uma velocidade constante, deduz-se que a resultante é nula:

FR=T1-P=0 LOGO:T1=P

T1=m-g

Dessa maneira, representa-se essa funcao da tracao T1 por uma linha reta horizontal, pois
tanto a massa como a gravidade sao constantes.

A segunda parte do grafico representa a funcao da tracao T2 no intervalo de tempo de
submersao, que vai do momento em que o bloco toca a agua até o instante em que fica
completamente submerso.

Entao, considera-se que o bloco é um prisma de area de secao transversal A, altura submersa
h, altura H e velocidade constante de modulo v, fazendo com que o volume submerso V dele
em funcao do tempo t' medido nesse intervalo seja definido por: V=A-hV=A v -t
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Portanto, o empuxo E enquanto o bloco esta parcialmente submerso é:

E=d-V-g

E=d-A-v:g-t' Assim, tem-se a forca resultante nula no bloco:
FR=T2+E-P=0

T2=P—-E

T2=m-g—-d-A-v-g-t
Ap0ds o bloco submergir completamente, tem-se um empuxo dado por: E=d-V-gE=
d-A-H-gSendo aforcaresultante nula, tem-se: FR=T3+E—-P=0

" T At 0 N
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FENOMENOS ONDULATORIOS

v
 Reflexao s E~\ 0 %/:_v\ﬁf Kh'l\f\ L
. Refragéo:hmwm\l% b g_: CONSTANTE v

* Ressonancia g L:gz

N - " mays ACENTURDA BUANTD
Difragdo o copjToRIAL VBSTR VLD ~tmp\'\lo g @W\\OQ\?‘(\EM‘D Wi

e Polari a
"o aifag\aﬁwﬂ s O G\ O e Ao
J%Fw\ a j)\M\N

<£>«<N&\\N DA g, (RARSE ROA L |
C T haECE am b som ) T\

e ——
==




(S
4 (C1H1) - O proprietario de uma loja quer alugar um local para
colocar um outdoor luminoso, formado por lampadas comuns,
a fim de_divulgar seu negdcio. Porém, ao conversar com uma empresa de divulgacao,
recebe a opgdo de fazer a propaganda por meio de uma caixa de som, pelo mesmo preco.
A empresa de divulgagdo argumenta que uma pessoa atras de um predio ou muro, ou
que esteja de costas para o_letreiro luminoso, ndao conseguiria vé-lo, enquanto, com a
caixa de som, varias pessoas ouviriam o anuncio, ainda que estejam atras de prédios,

muros ou de costas. O fato de a propaganda sonora atingir pessoas gue nao conseguiriam
enxergar o_letreiro luminoso no contexto apresentado ocorre devido a diferenca entre

ondas sonoras e luminosas, prmupalmente em seu(sua)

a) amplitude.

b) intensidade. @ Jﬂ(
%sentido de vibracao.

comprimento de onda.
e) velocidade de propagacao.
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Ondas sonoras conseguem atingir pessoas que estao em outras ruas, atras de
prédios ou em suas casas devido ao fendmeno da difracao, que esta relacionado a
capacidade de ondas sonoras contornarem obstaculos. Isso ocorre quando o
comprimento das ondas € similar ao comprimento de onda dos objetos que serao
contornados. As ondas do espectro visivel tém um comprimento de onda entre
380 nm a 740 nm, aproximadamente, enquanto as ondas sonoras tém comprimento
de onda entre 0,017 ma 17 m.

Os objetos cotidianos tém dimensdes muito mais proximas da faixa de comprimento
de onda das ondas sonoras do que das do espectro visivel. Assim, em nosso
cotidiano, é perceptivel apenas a difracao de ondas sonoras, e é por isso que estas
podem contornar obstaculos como carros, prédios, casas, paredes, muros etc.,
enguanto ondas do espectro visivel ndao podem.
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5 - Um arquiteto deseja construir uma maquete na qual uma maquina térmica
simples é usada para movimentar um elevador. Ao planejar a maquina, foi feito o
diagrama simplificado das transformacdes do gas, em que este levanta o elevador
ao realizar trabalho. A figura a seguir mostra esse grafico no qual as setas indicam o
sentido do ciclo, com volume V em funcao da temperatura T.

VA
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Segundo o diagrama proposto, o processo em que o gas faz o elevador subir esta
representado pelo segmento de reta

A) AB.
B) BC.
C) CD.
D) DA.
E) BD.
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De A para B, tem-se uma transformacao isotérmica com

diminuicao de volume e aumento de pressao. De B para C, tem-se uma
transformacao isocorica com aumento de temperatura e pressao. De C para D, tem-se
uma transformacao isotérmica com diminuicao de pressao e aumento de volume. De
D para A, tem-se uma transformacao isocdrica com diminuicao de temperatura e
pressao. Com essas informacoes, pode-se construir o seguinte diagrama.

P A
Cc

isotéermica

isotermica
A
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6. A Lei da Gravitacao Universal, de Isaac Newton, estabelece a intensidade da forca
de atracao entre duas massas. Ela é repres a pela expressao:

onde M(e Mcorrespondem as massas dos corpos, d a distancia entre eles, G a
constante universal da gravitacao eF a forga que um corpo exerce sobre o outro. O
esquema representa as trajetdrias circulares de/cinco satélites, de mesma massa,
orbitando a Terra. A T —
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Qual grafico expressa as intensidades das forcas que a Terra exerce sobre cada
satélite em funcao do tempo?
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7 - O grafico 1 mostra a variacao da pressao atmosférica em funcao da altitude e o
grafico 2 a relacao entre a pressao atmosférica e a temperatura de ebulicao da agua.
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Considerando o calor especifico da agua igual a para aquecer de agua, de até que se inicie a
ebulicao, no topo do Picoda Neblina, cuja altitude é cerca de em relagao ao nivel do mar, é
necessario fornecer para essa massa de agua uma quantidade de calor de, aproximadamente,
a) 4,0x 103 cal.

b) 1,4 x 107 cal.

c) 1,2 x 103 cal.

d) 1,2 x107 cal.

e) 1,4 x 10%* cal.




e Através dos graficos, determinamos a temperatura de ebulicao da agua

para a altura dada:
hadkm=Pa07atm=T=93°C

* Portanto, a quantidade de calor necessaria sera:

Q=m-c-AB
Q=200-1-{93-20)
-~ Q@ =14600 cal =14 - 10 cal




