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ROTEIRO DEAULA

# Reconhecer as fontes de energia renovaveis e nao renovaveis
# Entender como sao extraidas as fontes de energia

Recursos :

Lousa digital
Videos

Imagens em ALFA
CROMA
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Fontes de energia Fontes de energia ey
renovaveis Nnao renovaveis

Solar

= MNuclear
Geotérmica

Petroleo

Gas Natural

Eolica
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Fontes de energia

Recursos enérgeticos disponiveis
na natureza ou que dela podem
Fontes Primarias % ser obtidos de forma direta.

Ex. PETROLEO

Transformacao

Produtos energeticos oriundos de
Fontes Primarias mediante
processo de transformacio.

Ex. OLEO DIESEL

Fontes Secundarias
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As usinas termelétricas tem seu

funcionamento baseado em quatro
estaglo:
Aquecimento da caldeira, através de algum

tipo de combustivel,; e
Rotacao da turbina; ,é

Movimentacao do Gerador; H | M
Distribuicao da energia pelas

aguo
condensadar

linhas de transmissao. SInislA e EeraEin e RDEi

gletrica numa usina termelatrica
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TERMOELETRICA

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Podem ser instalada
locais de consumo;
Podem se adequar as
variacoes de demanda
sazonal;

O custo de instalagdo ¢ menor
que 0s outros tipos;

nos

Sdao muito poluentes;

Perdem muita energia no
pProcesso;

O custo operacional ¢ bastante
elevado;
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GERADOR DE VAPOR

REATOR TRANSMISSAO
SENCERSADb. DE ENERGIA
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GERADOR =
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Vantagens X Desvantagens

v Nao libera gases estufas v O lixo nuclear radioativo;
v Exigéncia de pequena area v Mais cara, quando
para construcao da usina; comparada a outras
v Grande disponibilidade do formas;
combustivel; v Risco de acidentes
v Pequeno risco no nucleares;
transporte do combustivel; v Problemas ambientais,
v Independéncia de fatores devido ao aquecimento de
climaticos (ventos; chuvas) ecossistemas aquaticos

ela agua de resfriamento
OS reatores.

£ Ty
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Geracdo de energia nuclear no mundo
Participacdo no mix de energia

Participagdo no mix
de energia
por pais

EUA: 100.900 MW

Asia: 77.900 Mw
100.900 MW

22.700 MW
12.700 MW
10.000 MW

4.400 MW

Total mundial: 14% 364.900 MW
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HIDRELETRICAS

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Utiliza-se de um recurso
renovavel (agua);

O custo operacional ¢ baixo,
comparativamente;
Sao baixos o0s

polui¢do;

indices de

- SO podem ser instaladas em

locais favoraveis;
Exigem, por 1sso, a instalacao
de consideravel rede de

transmissao;
Seu potencial ¢ limitado,
apesar de wusarem recursos

renovaveis;
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Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicao
de energia
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Petroleo
* ENERGIA PETROLEO

01- PROSPECCAO
02- EXTRACAO
03- TRANSPORTE
04- REFINO

05- DISTRIBUICAO
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"Reservas comprovadas = 3o aquelas gque a ind a=tria
con=sidera que podem=er extraidas nas condigdes
econoMmMicas & operacionakE existentes.
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MAIORES EXPORTADORES DE PETROLEO

" 1.| gl Ardbia Saudita (OPEP) 7.322
- 2.| g RUsSIa 7.194
 3.|==Ir3 (OPEP) 2,486
" 4. = Emirados Arabes Unidos (OPEP) 2,303
'h 5- Noruega * ”2,132‘

6. = Kuwait (OPEP) 2,124
~ 7.'m W Nigéria (OPEP) 1,939
" 8./l Angola (OPEP) 1,878
9./ Argélia (OPEP) 1,767
10.| ™= raque (OPEP) 1,764
11.| @ Venezuela (OPEP) 11,748
12. mem Linia '(OPEP) 1,525
13. mm Cazaquistio 11,200
14, geg Canadi 1,147
15.| mm Catar (OPEP) 11,088
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Ambiente imida,
vegetacso abundante

50 m NIGEM

Primeiro estagio
de formacdo do
carvao (leve e

com alto teor de o a—
Carvao Antracito

umidade e betuminoso
pouco poder ”

caloriferao)

|
f




© QUALIDADE DO CARVAO MINERAL

< Fatores importante para formacao:

- grau de decomposicao da matéria
orgdanica vegetal:

Quanto melhor, maior a porcentagem de

carbono.

“O Diamante € um pedago de
carvao que se saiu bem
trabalhando sob pressco...”

< Usos:
- Mais qualidade: Siderurgia
- Menos qualidade: Energia
OBS: Coque

- Residuo mais limpo possivel
do carvao, utilizado na

)

+)

siderurgia apéds ser purificado ™\

(coqueificado).

PODER CALORIFERO
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USO DO CARVAO MINERAL

01- AQUECIMENTO DE FORNOS;
02- EXPLOSIVOS, INSETICIDAS;
03- PLASTICOS;

04- MEDICAMENTOS;

05- FERTILIZANTES;

06- TERMOELETRICAS.
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ATIVIDADE DE CLASSE

01- As fontes nao renovaveis podem esgotar-se totalmente em
prazos variaveis (pequeno, médio e longo prazo) de acordo com a
extragao, consumo e disponibilidade.

Das alternativas abaixo, qual delas lista apenas fontes renovaveis
de energia?

a) biocombustiveis, petréleo e carvao mineral.

b) energia solar, energia eodlica e uranio.

c) uranio, gas natural e energia hidrelétrica.

d) energia hidrelétrica, energia solar e biocombustiveis.

e) gas natural, energia edlica e energia solar.

RESP: D
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02- Empresa vai fornecer 230 turbinas para o segundo complexo de
energia a base de ventos, no sudeste da Bahia. O Complexo Edlico Alto
Sertao, em 2014, tera capacidade para gerar 375 MW (megawatts), total
suficiente para abastecer uma cidade de 3 milhoes de habitantes.

A opcao tecnoldgica retratada na noticia proporciona a seguinte
conseguéncia para o sistema energético brasileiro:
A) Reducao da utilizacao elétrica.

B) Ampliacao do uso bioenergético.

C) Expansao das fontes renovaveis.

D) Contencao da demanda urbano-industrial.

E) Intensificacao da dependéncia geotérmica.

RESP: C
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03- A Usina de ltaipu € um empreendimento
conjunto:

a) Brasil — Paraguai

b) Brasil — Argentina

c) Brasil — Paraguai — Argentina
d) Argentina — Paraguai

e) Brasil — Uruguai

RESP: A
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04- A bacia sedimentar do Brasil, que responde
pela maior producao de petroleo é:

a) Bacia de Carmopolis. 2iro vl

o

b) Bacia de Tabuleiro do Martins.
c) Bacia do Meio-Norte.

d) Bacia do Reconcavo Baiano.
e) Bacia de Campos.

RESP:-E
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ENERGIA GAS NATURAL

01- FORMACAO:

DECOMPOSICAO DE MATERIAIS ORGANICOS
QUE SAO ACUMULADOS EM ROCHAS
DURANTE MILHARES DE ANOS.

02- USO:
FONTE DE ENERGIA (COMBUSTIVEL) NAS
INDUSTRIAS, RESIDENCIAS E VEICULOS
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ENERGIA GAS NATURAL

12 - Russia

22 - Ira

32 - Catar

42 - Turquemenistao
52 - Estados Unidos
62 - Arabia Saudita
72 - Emirados Arabes
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ENERGIA GAS NATURAL

CONSUMO:
- 60% INDUSTRIAS
- 30% ENERGIA
- 5% AUTOMOTIVO S - /
- 5% OUTROS O RN — o —
. — Bl Em Estudo
[] Em Implantagdo

[] Outras Companhias

. Urugual § Bolivia - Brasil
Aires

0 !
) Montevidéo @ Reservas de Gas
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ENERGIA XISTO

TIPOS:
01- XISTO BETUMINOSO: SUA MATERIA
ORGANICA E UM BETUME (FORMA FLUIDA)

02- XISTO PIROBETUMINOSO: A SUA MATERIA
ORGANICA E O QUEROGENIO( FORMA SOLIDA)

PROBLEMAS: EXTRACAO, TRANSPORTE, BAIXO
APROVEITAMENTO

LFragﬁes de oleo de xisto:

-

Xisto bruto processado;

L »
' ™
! Oleo combustivel: usado em centros
[} urbanos para consumo industrial;
L »
- ™
(r':) Gas Liquefeito de Petréleo (GLP):
= ﬁ, usado como combustivel;
L Y A
" " Gas de Xisto: é similar ao gas natural, sendo mais rico %
. em hidrogénio e usado em inddstrias de cerdmica, via
gasoduto e consumido na prépria unidade de
" produgdo; 7
Ll it
' - Enxofre: Usado para fabricar acido sulfidrico,
b usado também em inddstria farmacéutica,
L - alimenticia, de fertilizantes e petroguimica;
.
L "
Nafta : usado como combustivel e
na fabricacdo de solventes;
L e
—

~  Outros ndao energéticos: usados
como aditivos melhoradosdo
asfalto.
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ENERGIA XISTO

u L
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{Ern tnlhﬁes de rnetrns cUbicos)
Estimativa de 2011: 187 trilhdes de metros cibicos, ou 1,17 trilhdo de barris de oleo equivalente

Canada

1

g
. E Baciado ' Baciado

L Parecis | Recbncavo
E ‘;? A Baiano
’ gha  Austrilia Baciado
ol 11,2 Baciado S0 Francisco

_ | Africa do Sul - Parand

>/ 5 v’ O

FOMTE: AGEHCIA D INPOSLAC LD BMERGETICA DOS UL # THE WALL STREET JOURRAL - CHIF { CENTRD BRASHE RO DF INFRAE STRUTURA MNP | AGEMELA K ACIDH AL D0 PETROLED, GAS HA TUIRAL E BECCRMBLISTIVELS)
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Energia sol

Utiliza os raios solares para gerar energia <
S e J & “\i —
Vantagens Desvantagens A S NS

A energia solar nao polui durante Existe variagio nas
seu uso
As centrais necessitam de
manutenc¢ao minima.

Os painéis solares sao a cada dia
mais potentes ao mesmo tempo
em que seu custo vem decaindo.
A energia solar é excelente em
lugares remotos ou de dificil
acesso,

Em paises tropicais, como o
Brasil, a utilizacao da energia
solar é viavel em praticamente
todo o territorio

quantidades produzidas de
acordo com a situacao
climatica (chuvas, neve)
Locais em latitudes médias e
altas sofrem quedas bruscas
de producao durante os
meses de Inverno

As formas de armazenamento
da energia solar sao pouco
eficientes

Os painéis solares tém u
rendimento de apenas 25%.
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RANKING DOS ESTADOS QUE MAIS INVESTEM
NA TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA*

9.083

Sistemas Instalados

RIO

MINAS
GRANDE

*Dados compilados até 26/12/18
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Global Horizontal Irradiation: Brazil

. S0 Luis
M Fortaleza

Matal

Jodo
Pessoa |

Recife

Maceio
Aracaju

LT . |\

/5 _-.-:: Floriandpolis

solargls o oro e

http://solargis.info

1

Yearly sum of global horizontal irradiation, average 1999-2011 o 500km

<1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 kKWh/m® SolarGIS © 2013 GeoModel Solar
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ENERGIA EOLICA

Energia Edlica

Vantagens & Desvantagens X%

Inesgotavel Variagao nas gquantidades produzidas de

acordo com condicdes climaticas

Nao emite gases poluentes nem gera residuos Depende da disponibilidade

diaria de venlos

Os parques edlicos sdo compativeis com Impacto visual consideravel
outros usos e utilizagoes do terreno, como a

agricultura e a criagao de gado

E uma das fontes mais baratas de ene rgia Medificagdo de comportamentos habituais de
podendo competir em termos de rentabilidade rni-graa;&c- de aves
com as fontes de enargia tradicionais

Escassa manutengiao Poluigao sonora (43 dB)

Nao necessitam abastecimento de combustivel

Tempo médio de amortizagao de 6 meses
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*FONTES DE ENERGIA Potencial edlico  fie A

111 #88,0

1‘45 #1.256,3

1‘85 #2.390.6

___T]S #49.0

_7' Ta $104,7

1* 1 #34.5

K | '“-\Trio #1.049,0

Brasil entre os s, } 41 200

. o ' T $2,5
maiores produtores @Dy

DE ENERGIA EOLICA W s

Fonte: Abeedlica Brasil ’r 262 # 6,9 Gigawalts
Arte: William Chouvssé
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 ENERGIA DAS MARES

12 FRANGA

22 CANADA

32 CHINA Transformador
42 JAPAO

52 INGLATERRA

Gerador de Energia
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 ENERGIA DAS MARES

VANTAGENS

01- E UMA ENERGIA RENOVAVEL.

02- NAO PRODUZ QUALQUER TIPO DE
POLUICAO.

03- ESTAO MENOS DEPENDENTES DAS
CONDICOES DA COSTA.

04- NAO PRODUZ QUALQUER TIPO DE
POLUICAO.

05 ESTAO MENOS DEPENDENTES DAS
CONDICOES DA COSTA.

DESVANTAGENS

01- INSTALACOES DE POTENCIA REDUZIDA;

02- REQUER UMA GEOMETRIA DA COSTA
ESPECIAL E COM ONDAS DE GRANDE
AMPLITUDE.

03- IMPOSSIBILITA A NAVEGACAO (NA
MAIOR PARTE DOS CASOS).

04- A DEIER!OBACE(O DOS MATERIAIS PELA
EXPOSICAO A AGUA SALGADA DO MAR.
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*ENERGIA ETANOL

Energia renovavel/

Materias-primas Y
energia fossil usada

Etanal de milha (USA)

Etanol de cana (Brasil ik
Etanal de beterraba (Alemanha) 2l
Etanal de sorgo sacaring (Aica) 4l

Etanol de tngo (Europa) 2l

de mandioca

Etang
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* ENERGIA ETANOL

"'r.'-'_:"'- ':'-:: - ] “E-gf"
VANTAGENS

Emite até 25% menos poluentes
em relacao a gasolina

Ao crescer, cana reabsorve
grande parte do CO? emitido na
queima do alcool

Emprega mais gente

Reduz consumo do petroleo em
200 mil barris/dia

=

DESVANTAGENS
Queimadas afetam o ambiente

Exige uso de poluentes na
producao, como fertilizantes e
pesticidas

Emprega mao-de-obra pouco
qualificada

Geracao de subprodutos
poluentes na producao, como o
vinhoto
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*ENERGIA CARVAO VEGETAL

Vantagens e desvantagens

* Vantagens:
-« E Barata;
« E uma fonte de energia inesgotavel;

= Ajuda a desenvolver regidoes menos desenvolvidas economicamente, poils cria
postos de trabalho entre outras coisas;

* E uma alternativa competitiva na utilizagcao de combustiveis fosse.

* Desvantagens:

* Provoca poluigio ambiental;
« E um grande perigo para a camada do ozono;

» S3o0 necessdrias grandes areas de terreno para produzir biomassa em quantidades
rentaveis;
+ Baixa rentabilidade;

=  Altera os ecossistemas.
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*ENERGIA BIODIESEL

Biocombustiveis sao fontes de energia renovaveis, produzidas a partir de matéria
organica de origem animal ou vegetal (eucalipto, cana-de-aclucar, mamona, soja,
canola, babacu, estercos e lixos organicos).

TTOLHA DE S.PAULO
Onibusa
biodiesel

reduz 30%
da poluicao

Linha Verde de Curitiba, que opera
com seis veiculos, completa um ano
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* ENERGIA BIODIESEL

: Nordeste
Sl ALconio
| N amenom

Sudeste

: R ALGODAO

L]

: S avenoom

Centro-oeste;

AMENDOIM m




ATIVIDADE DE CLASSE

01- A matriz energética desse pais é baseada em carvao mineral, transportado por
ferrovias, que usam muito diesel; o minério segue em navios, que consomem muito
combustivel, e o pais ainda tem demanda grande de petroquimicos, por conta da
construcao civil e bens de consumo e da sua crescente urbanizacao. Em 2010, tornou-se o
maior consumidor mundial de petrdleo, ultrapassando os Estados Unidos. Em 2003, o
valor das exportacoes de petrdleo do Brasil para esse pais era 0,5% do total, e, em 2013,
as exportacoes brasileiras saltaram para 8,7%, confirmando a lideran¢ca comercial desse
pais com o Brasil.

O texto refere-se a

A) Alemanha.

B) Italia.

C) China .

D) Australia. RESP- C
E) india.
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02- Para resolver a questao, leia o texto a seguir, sobre fontes de energia, e
selecione as palavras/expressoes que preenchem correta e coerentemente as
lacunas.

O foi importante fonte de energia para a Primeira Revolug¢ao Industrial.
Atualmente, as maiores reservas estao localizadas no hemisfério . Eum dos
principais responsaveis pela , pois sua queima libera grande quantidade de
oxido de enxofre na atmosfera.

A) carvao mineral — norte — chuva acida

B) petréleo — sul — poluicao dos oceanos

C) petréleo — sul — chuva acida

D) carvao mineral — sul — poluicao dos oceanos

E) petréleo — norte — chuva acida RESP: A
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03- Sobre o consumo de energia no Brasil é correto afirmar que:

a) a Regiao Sudeste nao consegue consumir toda a energia que produz;

b) o setor residencial e de comércio representam 80% do consumo total de
energia;

c) mais da metade da energia consumida no pais provém de fontes renovaveis,
como a hidraulica e a biomassa;

d) nesta década, devido as sucessivas crises econdmicas, nao tem havido
aumento do consumo de energia;

e) o petroleo e o carvao mineral representam mais de 70% de energia

produzida para consumo no pais.
RESP: C

[
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04- A energia elétrica, no Brasil, contribui de maneira significativa
para atender as necessidades do pais em fontes de energia. O
setor que mais utiliza ou consome energia elétrica no Brasil é:

a) a industria

b) os domicilios

C) 0 comeércio

d) a iluminacao publica
e) os transportes

RESP: A

y rf,%m‘ Ry Ny
G~ /W Ton


https://www.coladaweb.com/fisica/eletricidade/energia-eletrica

GEOGRAFIA

05- Empresa vai fornecer 230 turbinas para o segundo complexo de energia a
base de ventos, no sudeste da Bahia. O Complexo Edlico Alto Sertao, em 2014,
tera capacidade para gerar 375 MW (megawatts), total suficiente para abastecer
uma cidade de 3 milhoes de habitantes. MATOS, C. GE busca bons ventos e fecha
contrato de RS 820 mi na Bahia. Folha de S. Paulo, 2 dez. 2012.

A opcao tecnologica retratada na noticia proporciona a seguinte consequéncia para
o sistema energético brasileiro:

a) Reducao da utilizacao elétrica.

b) Ampliacdao do uso bioenergético.

c) Expansao das fontes renovaveis.

d) Contencao da demanda urbano-industrial.

e) Intensificacdo da dependéncia geotérmica R ES P . C
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