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ESTRUTURA ATOMICA

> LEUCIPO E DEMOCRITO - 470 a.C.

(FILOSOFOS)
» propuseram idéias filosdficas a respeito dos b
Atomos; " Demécrito

(460 — 370 A.C.)

» atomo: menor porcao ou particula de qualquer
classe de substancia;
» atomo indivisivel.

Propuseram o nome ATOMO para a particula FEF— &
fundamental da matéria. Leucipo de mileto
(440 A.C.)




D oo
Leucipo e Demaocrito (400 a.C)

A matéria é descontinua e formada por particulas
indivisiveis os atomos.

(A = nao ; tomo = parte).

ATOMO = n3o + divisivel

Modelo baseado apenas na intuicao e na logica.
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MODELO ATOMICO DE DALTON

» atomo caracterizado como uma esfera
macica, indivisivel e indestrutivel

— Esfera macica;
— Indivisivel;
— Indestrutivel; JOHN DALTON

— Sem carga elétrica;

Baseado nas ‘“Leis Ponderais”

[s]

“Bola de bilhar |

eSS B




l “-!
. S'Eg\i-

O Atomo de Dalton (1803)

* John Dalton prop6s um modelo de atomo onde pregava as
seguintes ideias:
* toda materia € composta por atomos;
* 0s atomos sao indivisiveis;
* 0s atomos nao se transformam uns nos outros;
* 0s atomos nao podem ser criados nem destruidos;
* 0s elementos quimicos sao formados por atomos simples;

*Os atomos do mesmo elemento sao iguais entre si — tém a
mesma massa.




MODELO ATOMICO DE THOMSON

» atomo: particula macica, mas n3o indivisivel;

> esfera gelatinosa com os elétrons incrustrados, e
neutralizando a carga positiva do nucleo, formando  J.J-Thomson

um conjunto eletricamente neutro

» descoberta do elétron.

> a existéncia de particulas subatdmicas




O atomo seria uma esfera de massa positva incrustada de cargas
negativas formando um conjunto eletricamente neutro, semelhante
a um “pudim de passas”.

ELETRONS CARGA

FOSITIVA

“Pudim de passas”







MODELO ATOMICO DE
RUTHERFORD 1911

Ernest Rutherford

® -= nucleo

b eletrosfera

PARTICULAS
ALFA




D oo
EXPERIMENTO DE RUTHERFORD

caixa de chumbo liminas de chumbo
com orificio central

- ——anteparo mével recoberto
. com sulfeto de zinco

poldnio radioativo




Principais conclusoes da experiéncia

1- O atomo € formado por grandes espacos vazios, tendo em vista que a
maioria das particulas atravessaram a lamina sem sofrer desvios.

2- O atomo € formado por duas regides distintas:o nucleo e a eletrosfera.

3 - As particulas positivas do atomo estido concentradas numa regiao
extremamente pequena (nucleo).

4 - As cargas negativas estao dispersas numa regiao periférica cerca de 104
a 10° vezes maior que o nucleo do atomo eletrosfera).

5 — Os elétrons giram ao redor do nucleo em orbitas circulares.
6 — Ficou conhecido como modelo do sistema planetario.
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ATIVIDADE

1.D0é o nome do autor da primeira idéia de atomo, sem base em
resultados experimentais (sem base cientifica).

2. O modelo atémico proposto por ele é chamado de modelo da bola de
bilhar:

a) Democrito e Leucipo; b) Dalton; c¢) Thomson; d) Rutherford.

3. O modelo atomico proposto por ele é chamado de modelo do pudim de
passas:

a) Demacrito e Leucipo; b) Dalton; c¢) Thomson; d) Rutherford. U?
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MODELO ATOMICO DE
BOHR - 1913




MODELO ATOMICO DE
BOHR - 1913




Principais Postulados

1- Os elétrons giram ao redor do nucleo em orbitas circulares de modo

a ter uma energia constante.(orbitas estacionarias).
2 — Os elétrons estao situados em niveis ou camadas onde cada nivel

possui um valor determinado de energia.

2 8 18 32 32 18 2

A () 2 S

»energia do elétron aumenta a medida que ele se afasta do nucleo;
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3- Um elétron ao absorver energia fica excitado e salta para uma camada
posterior, sO que a tendéncia natural deste elétron € voltar para a sua

camada de origem devolvendo toda a energia que recebeu em forma de luz
radiante (luz visivel).

Salto Quantico

Energia \ Energia absorvida

E,—= E,

Micleo

> i i .
i ENerqgia Enerqla
E.j Ezf
Energia crescente
L [ .
C Energia liberada
E,—=E,

E,

Onda eletromagnética B
({luz)
"\‘.‘-—_




v: velocidade
A: comprimento de onda
f: frequéncia

Efeito Fotoelétrico
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Comprimento de onda (m) =

10711 1077 1077 1072 103 1071 101 10°
4 | | | | | | . I | | | | | |
ios | el [2 : :
Raios I Raios X 1 ,," | fr 1 Microondas! Freqliéncia de radio
gama | IViOlE E 1 I
1 ver izl | I
— T T 148 11T : — T T T 1
1027 1018 101¢ 104 1012 10° 10° 10?

~— Freqiiéncia {s™')

Regido visivel

400 500 600 700 750 nm




Elemento quimico Cor da chama
Sodio

Potassio Violeta

Calcio Vermelho-tijolo
Bario

Cobre Verde
Magnésio Branco
chumbo Arul-branco

Teste da chama




LUMINOL

LAMPADAS DE VAPOR DE
sODIO
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MODELO ATOMICO DE
SOMMERFELD - 1916

SOMMERFELD

Principais conclusoes de SOMMERFELD

1- A primeira orbita € circular e as demais sao elipticas;

2- Os elétrons estao localizados em subniveis eletronicos: s, p, d, f.
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MODELO ATOMICO ATUAL OU MODELO
PROBABILISTICO PARA O ELETRON

PRINCIPIOS

1- Principio da Incerteza de Heisenberg

€ impossivel determinar com precisao a
posicao € a velocidade de um elétron
num mesmo instante.

Heisenberg, Nobel de
Fisica de 1932.



http://www.mundodoquimico.hpg.ig.com.br/incerteza%20de%20heisenberg.htm
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2 - Principio da Dualidade da mateéria de Lo
uis de Broglie

» O eléetron apresenta caracteristica DUAL, ou
seja, comporta-se como materia e energia,
sendo portanto, uma particula-onda.

» A rota de um elétron € incerta e imprecisa.

Louis de Broglie,

Nobel de Fisica de
1929.

Um modelo da onda eletromagnética.



http://www.mundodoquimico.hpg.ig.com.br/dualidade.htm
http://www.mundodoquimico.hpg.ig.com.br/dualidade.htm

3- CONCEITO DE ORBITAL

Em 1926, Erwin Schrodinger formulou uma teoria chamada de "Teoria
da Mecanica Ondulatoria” que determinou o conceito de "orbital”.

Orbital € a regiao do espaco ao redor do
nucleo onde existe a maxima
probabilidade de se encontrar o elétron.
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=MAX PLANCK — A ENERGIA E DEASCONTiNUA
= CHADWICK — DESCOBRE OS NEUTRONS

A descoberta do néutron em 1932 por James Chadwick
conduziu a um “entendimento” do nucleo do atomo. Vale
ressaltar que doze anos antes Rutherford havia assinalado a
possivel existéncia de “uma particula nuclear de carga zero”
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ATIVIDADE PARA CASA
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EXERCICIO DE FIXACAO

4. O atomo pode ser comparado ao sistema planetario, com o Sol
representando o nucleo, e os planetas, os elétrons:

a) Democrito e Leucipo; b) Dalton; c¢) Thomson; d) Rutherford.

5. Os espectros dos elementos constituiram o suporte experimental
do modelo atémico de:

a) Schrodinger; b) Bohr; c) Rutherford; d) De Broglie; e) Heisnberg
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6- Em sua experiéncia, que levou ao modelo do atomo nucleado, Rutherford
bombardeou [1] com [2]. As lacunas [1] e [2] s3ao corretamente preenchidas,
respectivamente, com:

a) uma lamina delgada de ouro e raios catddicos;

b) uma barra de ouro e particulas a (alfa);

c) uma lamina delgada de ouro e néutrons;

d) uma lamina delgada de ouro e particulas a (alfa);

e) uma espiral de prata e raios catddicos.
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07. Dalton, Rutherford e Bohr propuseram, em diferentes épocas, modelos
atomicos. Algumas caracteristicas desses modelos sao apresentadas abaixo:

modelo I: Nucleo atobmico denso, com carga positiva. Elétrons em orbitas

circulares.
modelo II: Atomos macicos e indivisiveis.

modelo Ill: Nucleo atomico denso, com carga elétrica positiva. Elétrons em

orbitas circulares de energia quantizada.
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A associacao modelo/cientista correta é:
a) I/Bohr, Il/Dalton, Ill/Rutherford
b) I/Dalton, Il/Bohr, lll/Rutherford
c) I/Dalton, Il/Rutherford, Ill/Bohr
d) I/Rutherford, Il/Bohr, Ill/Dalton

e) I/Rutherford, Il/Dalton, IlI/Bohr
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08. Ha exatos 100 anos, J.J. Thomson determinou, pela primeira vez, a relagao
entre a massa e a carga do elétron, o que pode ser considerado como a
descoberta do elétron. E reconhecida como uma contribuicio de Thomson ao
modelo atomico:

a) o atomo ser indivisivel

b) a existéncia de particulas subatémicas

c) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia

d) os elétrons girarem em orbitas circulares ao redor do nucleo

e) o &tomo possuir um nucleo com carga positiva e uma eletrosfera
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